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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

1.3.5.

1.3.6.

1.3.7.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dla robot objetych
nizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi, a mianowicie:

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi
trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) stabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposoOb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Zdjecie warstwy humusu

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych.

Rozbidérka elementéw drég

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiérka;

- warstw nawierzchni,

- kraweznikoéw, obrzezy i opornikow,

Wykonanie wykopow w gruntach |-V kategorii

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopow w
gruntach nie skalistych (kat. I-V).

Wykonanie nasypoéw

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypéw.

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem Kkoryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji
nawierzchni.

Podbudowa z chudego betonu

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z zastosowaniem chudego betonu do wykonywania podbudow.
Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentac;ji projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.
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1.3.8.

1.3.9.

1.3.10.

1.3.11.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— drég i ulic lokalnego znaczenia,

— parkingow, placow, wjazdéw do bram i garazy,

— chodnikéw, placéw zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

Krawezniki betonowe

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:

— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,

- betonowych na tawie ttuczniowej lub zwirowej,

- betonowych wtopionych na fawie betonowej, Zwirowej lub ttuczniowej,

— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-
piaskowe;j.

Chodnik z brukowej kostki betonowej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe; .

Betonowe obrzeza chodnikowe

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$é
techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezef).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z
oceng jakosci materiatéw oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektor nadzoru .

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
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Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe chronigcg przed mrozem , odsaczajaca lub
odcinajaca.

Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie
do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostatl okreslony - z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez
obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych
ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie
pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzgca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
calos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich
zgodnos$é z Dokumentacijag Projektowg oraz zaleceniami Inspektora nadzoru .
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST1. ,Wymagania ogoélne”
Przy realizacji budynkéw moga by¢é stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty
Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
nadzoru lub Inwestora.

1.6. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

- oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,
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- tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i swiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

1.7. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z
pbézniejszymi zmianami),

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST 1. ,Wymagania ogéine”.

2.2. Rodzaje materiatéw

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50
metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sagsiedztwie
punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20m i diugos¢ od 1,5
do 1,7m . Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane
Srednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w
istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugo$ci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Zdjecie warstwy humusu

Nie wystepuja.

Rozbidrka elementéw drég

Nie wystepuja

Wykonanie wykopéw w gruntach -1V kategorii
Nie wystepuja

Wykonanie nasypow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypéw wg zasad niniejszej specyfikacji
technicznej jest grunt z wykopow.

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
Nie wystepuja
Podbudowa z chudego betonu

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 klasy 32,5. Za
zgoda Inspektora Nadzoru mozna stosowaé cement portlandzki z dodatkami, klasy
32,5, o wymaganiach zgodnych z PN-B-19701

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1/ 2.7

Tablica 1/ 2.7

Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Klasa  cementu
32,5
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy
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- cement portlandzki z dodatkami
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie|32,5
mniej niz:
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczes$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpézniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowa¢ za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania

laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

— zwiry i mieszanka wg PN-B-11111

- piasek wg PN-B-11113

— kruszywo tamane wg PN-B-11112
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 .

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych

w tablicy 2/ 2.7 i na rysunku 1/ 2.7 i 2/ 2/7, zgodnych z PN-S-96013.

Uziarnienie kruszywa powinno byé
wykazywata maksymalng szczelno$é i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu

tak dobrane,

aby mieszanka betonowa

i wody.
Tablica 2/ 2.7
Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedlug PN-S-
96013
Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
315 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2 do 12 od 4 do 13
0,125 od0dob5 od0dob5

Rysunek 1/ 2.7
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Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm .
Rysunek 2/ 2.7.
Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm .
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Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3/ 2.7
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug
PN-B-06714-37 i zelazawy wedtug PN-B-06714-39 .

Tablica 3/ 2.7
Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu
Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Zawartosc¢ pytdbw mineralnych ponizej 4 PN-B-06714-13
0,063 mm, %, nie wiecej niz:
5 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. barwa PN-B-06714-26
Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa
ciemniejsza niz:
3 Z_awa_rtoé_é z_ffmieczyszczeﬁ obcych, %, 05 PN-B-06714-12
nie wiecej niz: '
4 Mrozoodpornosc¢, ubytek masy po 25 10 PN-B-06714-19

cyklach w metodzie bezposredniej, %,
nie wiecej niz:
Nasigkliwos¢é wagowa frakcji wiekszych PN-B-06714-18

5 od 2 mm, %, nie wiecej niz: 5
6 |Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie 30 PN-B-06714-16

wiecej niz:

Zawartos$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu PN-B-06714-28
7 e 1

na SO3;, %, nie wiecej niz:

s . . . PN-B-06714-37

8 | Odporno$¢ na rozpad krzemianowy i calkowita PN-B-06714-39

zelazawy

Y dotyczy kruszywa zuzlowego.
Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnaciji
wykonanej podbudowy nalezy stosowaé¢ wode odpowiadajagcg wymaganiom normy
PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.
Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4 /2.7
Tablica4 /2.7
Wymagania dla chudego betonu
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2.2.8.

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 od 3,5d05,5 PN-5-96013
dniach, MPa
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 od 6,0 do 9,0 PN-S-96013
dniach, MPa
Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 7 PN-B-06250
4 |Mrozoodpornos¢, zmniejszenie 30 PN-S-96014
wytrzymatosci, %, nie wiecej niz:

Skiad chudego betonu powinien byé tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie

wiasdciwosci okreslonych w tablicy 4 /2.7

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie

powinna przekracza¢ 130 kg/ms.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug

normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (duzy cylinder, metoda Il), z

tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 .

Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedlug PN-B-04300

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedlug PN-B-32250

¢) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wtasciwosci, okreslone na rysunku
1/2.7 2/ 2/7 oraz w tablicy 3/ 2.7),

d) skiad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedlug PN-S-96013 ,

f) wyniki badah nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250 ,

g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014 .

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

- emulsja asfaltowa wg EmA-94,

asfalt D200 i D300 wg. PN-C-96170,

preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,

folie z tworzyw sztucznych,

— wibknina wg PN-P-01715

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i
proste, wklesniecia nie powinny przekraczaé:
- 2mm, dla kostek o grubo$ci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm .
W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu
samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza;
- nadtugosci 3 mm,
- na szeroko$ci +3 mm,
- nagrubosci +5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brgzowy.
Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza
niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
Nasigkliwosé kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-
06250 i wynosic nie wiecej niz 5%.
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2.2.9.

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z

wymaganiami PN-B-06250 .

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest

wystarczajaca, jezeli:

— prébka nie wykazuje peknieg,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111

powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm .

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw,

klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement

powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 .

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 .

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki

betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych

powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 .

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i

barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymalo$¢, mniejszg

nasigkliwos¢ i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane

barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki

nieorganiczne.

Krawezniki betonowe

Materiatami stosowanymi sg:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdoznia sie nastepujace typy kraweznikow
betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujgce rodzaje
kraweznikow betonowych:

- prostokatne $ciete - rodzaj ,a”,

— prostokatne - rodzaj ,b".
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie
odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.

Przykltad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-
80/6775-03/04

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1/ 2.9

Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1/ 2.9

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych podano w tablicy 2/ 2.9
Rys. 1/ 2.9 Wymiarowanie kraweznikow

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Tablica/ 2.9

Wymiary kraweznikow betonowych
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Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
Kraweznik | kraweznik b h C d r

a a
20 30 min. 3 min. 12

U a 100 | 45 max.7 | max. 15 1.0
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica2/2.9

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12

b, h +3 +3

Powierzchnie kraweznikbw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i
proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z
BN-80/6775-03/01 nie powinny przekraczaé wartoéci podanych w tablicy 3/ 2.9
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2.2.10.

Tablica 3/ 2.9
Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢ wad i
uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie .
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm hiedopuszczalne

krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- glebokos$¢, mm, max 6 10

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,

posegregowane wedtug typow, rodzajoéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek

drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$s¢ min. 5 cm

wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 , klasy B 25 i B 30.

W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa

kraweznik6w powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwo$cia, ponizej 4%,

— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 .

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej

niz ,32,5” wg PN-B-19701 . Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-

88/6731-08 .

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 . Kruszywo nalezy

przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-

06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem

portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 , ktorego skladniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.,

b) tawy zwirowej - Zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 ,

c) tawy ttuczniowej - thuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 .

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna

odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

Chodnik z brukowej kostki betonowej

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i
proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
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2.2.11.

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowa o grubosci
60 mm. Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza;:

- na dlugosci +3 mm,
- na szerokosci +3 mm,
- na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brgzowy.

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy
1/2.10

Tablica 1/ 2.10

Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé
1 | Wytrzymatos$¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa , co najmnigj
a) Srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 , %, nie wiecej niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-
B-06250 :
a) pekniecia prébki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymatlosci na sciskanie w stosunku do
wytrzymatosci 20

prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz

4 | Scieralnosé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 , mm, nie

wiecej niz 4

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw,
klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 . Nalezy stosowaé kruszywa
mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 .

Uziarnienie kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i
barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejszg
nasigkliwosc¢ i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to byé
barwniki nieorganiczne.

Betonowe obrzeza chodnikowe

Materiatami stosowanymi sg:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01 ,
— zwir lub piasek do wykonania faw,

- cementwg PN-B-19701,

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 .

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie - On,

— obrzeze wysokie -Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzeri oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli sie na:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.
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Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach
6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 .

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1/ 2.11, a wymiary podano w
tablicy 1/ 2.11

Rysunek 1/2.11 Ksztait betonowego obrzeza chodnikowego

— A

SN Y

o BN

Tablica 1/ 2.11
Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2/ 2.11
Tablica 2/ 2.11
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12

b, h +3 +3

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3/ 2.11

Tablica 3/ 2.11

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie

. . 2 . niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)

krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

Liczba, max 2 2
dlugosé, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw.
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukiada¢ z zastosowaniem podkiadek i
przekiadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
dtlugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokos$c¢ obrzeza.

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 , klasy B 25 i B 30.
Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 , a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 .

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w punkcie 2.2.9. Krawezniki betonowe.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 1. ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1.

3.2.2

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet: teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy
stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

Zdjecie warstwy humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej sie do

powtdrnego uzycia nalezy stosowac: rowniarki, spycharki, fopaty, szpadle i inny sprzet

do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe

wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$é
wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

Rozbidrka elementéw drég

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw
moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru: spycharki, tadowarki, samochody ciezarowe, mioty
pneumatyczne, pity mechaniczne, koparki.

Wykonanie wykopow w gruntach I-IV kategorii

Do wykonania robét zwigzanych ze wykonywaniem wykopOw nalezy stosowac:
koparki , spycharki, topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot
ziemnych , samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtosé
wymagajgcq zastosowania takiego sprzetu.

Wykonanie nasypoéw

Do wykonania robét zwigzanych ze wykonywaniem wykopdéw nalezy stosowacé:
koparki , spycharki, réowniarki , zageszczarki , topaty, szpadle i inny sprzet do
recznego wykonywania rob6t ziemnych , samochody samowytadowcze - w przypadku
transportu na odlegtos¢ wymagajacg zastosowania takiego sprzetu

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien

wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem;
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiadciwosci

gruntu podtoza.
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W tablicy 1/3.6 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy

doborze sprzetu zageszczajagcego. Sprzet do zageszczania powinien byé
zatwierdzony przez Inspektora nadzoru .
Tablica 1/ 3.6

Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dziatanie| Rodzaj sprzetu zwiry pospotki pyty, ity Z malg zawartoscig frakcji
kamienistej
sprzetu grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba
warstwy | przejazdéw | warstwy | przejazdow | warstwy | przejazdéw
w cm w cm w cm
Statyczne|1 walce gtadkie |od 10 do 20| od4 do 8 |od 10 do 20| od 4 do 8 |od 10 do 20| od 4 do 8
2. Walce
okotkowane | - | - od 20 do 30| od 8 do 12 (od 20 do 30| od 8 do 12
3. Walce
ogumione
(samojezdne i
przyczepne) od 20 do 40| od 6 do 10 |od 30 do 40| od 6 do 10 [od 30 do 40| od 6 do 10
4. Plytki
] spadajace
Dynamic | (ubijaki) od 50 do70 | od2do4 |od50do70| od2do4
Zné |5 Szybko
uderzajace
ubijaki 0d 20do 40 | od2do4 |od10do20| od2do4 |od20do30| od 2 do4
6. Walce wibra-
cyjne
lekkie (do 5 ton) |[0d30do50| od3do5 od20do40!| od3dos
$rednie (5+8 ton) [ 0d 40do 60| od 3do 5 |od20do30| od3do4 |od30do50| od3do5
cigzkie (>8ton) |0d50do80| 0d3do5 |od30do40| od3do4 |od40do60| od3do5
7. Piyty
wibracyjne
lekkie od 20do 40| od5do 8 0d 10 do20!| od5do 8
cigzkie 0d 30do 60| od4do6 |od20do30| od6do8 |od20do40| od4do6
3.2.7. Podbudowa z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
wszystkich skladnikéw, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone
w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%,
woda £ 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

— ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- walcéw stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do
zageszczania

zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych

do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

3.2.8. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajgce. Urzadzenie sklada sie z wézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka

szczotkami.
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3.2.9.

3.2.10.

3.2.11.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

Krawezniki betonowe

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,

- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Chodnik z brukowej kostki betonowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukiladajgce. Urzadzenie sklada sie z wézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

Betonowe obrzeza chodnikowe

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomochiczego.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 1. ,Wymagania ogoéine”.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami
transportu.

Zdjecie warstwy humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo
przewozi¢ transportem samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od
odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu

Rozbidrka elementéw drog
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
Wykonanie wykopéw w gruntach I-IV kategorii

Grunt nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy
od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia wykopanego gruntu

Wykonanie nasypoéw

Grunt nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy
od odlegtosci i warunkow lokalnych

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

Grunt nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy
od odlegtoscii warunkéw lokalnych

Podbudowa z chudego betonu

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 . Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢
dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.
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4.2.8.

4.2.9.

4.2.10.

4.2.11.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko,
gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami
w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 .
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i
beczek.

Chodnik z brukowej kostki betonowej

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki
przewozone sg ha stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina
tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki
betonowe mozna réwniez przewozi¢é samochodami na paletach transportowych
producenta.

Betonowe obrzeza chodnikowe

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST 1. ,Wymagania ogélne”.

5.2. Szczegdbtowe zasady wykonywania prac

5.2.1.

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspoétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego
wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punktoéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi,
ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne powinny by¢ stabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna
odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac
500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna
by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektdw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty
stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktoéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby sredni biad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdéjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji parstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji
projektowej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej
niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze byé wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt.2.2.1.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicq
robot.
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5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopOw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypow o wysokosci
przekraczajgcej 1 metr oraz wykopoéw giebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegio$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych
czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru
humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST Ilub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla
prawidlowego wykonania robo6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz w
innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez
Inspektora Nadzoru.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inspektora Nadzoru,
wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy skiadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania
humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opad6w i bezposrednio po nich, aby
uniknagé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Rozbidrka elementéw drog

Roboty rozhbiérkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z
terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt.1.3.3 , zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej, Inspektor Nadzoru moze poleci¢é Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony
w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny
by¢ usuniete z terenu budowy

Wykonanie wykopow w gruntach I-IV kategorii

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznosé¢ w catym
okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji
projektowej obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
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5.2.5.

uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci
czasowe skfadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robo6t ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (lg),
podanego w tablicy 1 /5.4

Tablical/5.4

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robo6t
ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
Korpusu i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego

Gérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét 1,00 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je
dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1 /5.4

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 /5.4 nie mogq byc¢
osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podjaé
Srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg
okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi
nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy
gruntu (nadkfadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé budowlana. Moze odbywac sie
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonanie nasypow

Miejsce ukopu wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu
probek i zbadaniu przydatnosci zalegajagcego gruntu do budowy nasypow oraz po
wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gleboko$¢ na jakg nalezy ocenic
przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze,

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni
terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy
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1/ 5.5, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1/ 5.5 nie mogg by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 1/ 5.5

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5
m od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ I dla:
Nasypy autostrad innych drég
o wysokosci | idrog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
do 2 metréw | 1,00 0,97 0,95
ponad 210,97 0,97 0,95
metry

Wybor gruntéw i materialtbw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z

uwzglednieniem zasad podanych powyzej

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu planu rob6t ziemnych, ktére

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian

wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy

przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowag, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny byé wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci
od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy
wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny
by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza hasyp z
zastosowaniem s$cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac¢ z
gruntbw nie wysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci k" nie
mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
whasciwosciach, Inzynier moze wyrazié zgode na ulepszenie goérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartosé

dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej

wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac¢ nastepnej
warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez

wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia .

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu nie zageszczonego ulegta przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperaturze , przy ktérej nie jest
mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntow
przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usunac¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac¢ ani uktadac na niej nastepnych warstw.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego
osi.

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej
zaleca sie okresli¢ do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby
przejazdow réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie powyze;.

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
20% jej wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej
wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposGb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie
wykonaé drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. SposOb osuszenia
zawilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 , nalezy stosowac tylko
dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia lg, wedlug BN-77/8931-12 .

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-
12 , powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢c wymagania podane w tablicy 2/
55

Tablica 2/ 5.5.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
Nasypu i drég ruch ciezki i ruch mniej-
ekspresowy | bardzo ciezki szy od ciez-
ch kiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) 1,00 | - | e
-12m(nnedrogi) | ----- 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:
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5.2.6.

- 2,0 m (autostrady) 097 | | e
-12m(nnedrogi) | = ----- 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie
wartosci modutdw odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego
modutu odksztafcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 , nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci
optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungc
warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie
proby prawidtowego zageszczenia warstwy

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

Wykonawca powinien przystgpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i

zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z

wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta

oraz profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera,

w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze

odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej

warstwy nawierzchni.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢

wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub

w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek

powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach

nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w

ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie

maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie.

Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z

ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony

na odkfad w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich

zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu

umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca

sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz

projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu

przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢

zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy

wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania

wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci

wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1/ 5.6

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢

wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez

In7spektora Nadzoru .

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢é do jego zageszczania.

Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia

nie mniejszego od podanego w tablicy 1/ 5.6 Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢

zgodnie z BN-77/8931-12 .

Tablica 1/ 5.6

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Autostrad i drég | Innych drég
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Korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy poditoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podioza wedlug BN-64/8931-02 . Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukiadania
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podioza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas
opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w
czasie najblizszych 7 dni.
Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.
Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly
one $&cisle linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie nie
zageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy
ich przesuwanie sie pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy podbudowy.
Mieszanke chudego betonu o scisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i
wilgotnosci  optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.
Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze
odbywac sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w ST, za zgodg Inspektora
Nadzoru.
Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20
cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosc¢, to do ukfadania drugiej
warstwy mozna przystgpi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej
warstwy i po odbiorze jej przez Inzyniera.
Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej
zageszczanie. Zageszczanie podbudéw o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé
sie od krawedzi i przesuwa¢ sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w
strone osi jezdni. Zageszczanie podbudéw o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé sie pasami
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podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi
podbudowy. Pojawiajgce sie w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w
miejscach wadliwie wykonanych na petng gtebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki
albo przez sciecie nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00 okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 ,
cylinder typu duzego, ll-ga metoda oznaczania). Zageszczenie powinno byé
zakonhczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ roéwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.
Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miare mozliwosci unikac
podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na calg szerokos$é
réwnoczesnie.
W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa
zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy wczesniej obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowa¢ kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng
spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi we
wczesniej wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakohczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego
pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej

warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla

spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Zaleca sie w przypadku ukiladania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni

bitumicznej wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia

podbudowy, na gtebokosé¢ okoto 35% jej grubosci.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatos¢ (wg tablicy

4/ 2.7 ) i spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci

chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Szerokos$é nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm . Szczeliny

te nalezy wycig¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byla podzielona na

kwadratowe lub prostokatne piyty.

Stosunek diugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

Podbudowa z chudego betonu powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana

pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego =z

nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5
do 1,0 kg/m?,

b) skropienie preparatami powilokowymi posiadajgcymi aprobate techniczng, w
ilodciach ustalonych w SST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inspektora nadzoru,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7
dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong
na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
podbudowy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty moga

by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7

dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie

wylgcznie za zgoda Inspektora nadzoru.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢

chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg
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5.2.9.

Inspektora nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych
opaddéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng
warstwg mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Podioze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic¢

grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35 .

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej

przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego Ilub niewielkiego ruchu

samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podiozu z gruntu

piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien byé

jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki

brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw

gruntowo-wodnych, moze stanowic:

— grunt ulepszony pospotkg, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym,
spoiwem itp.,

— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w

specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac

krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 Ilub inne typy kraweznikéw

zgodne z dokumentacja projektowg lub zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-

06712 .

Grubosc¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm .

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest

utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i

zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny

miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm . Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od

projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka

ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeti¢ piaskiem, a nastepnie zamie$é

powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i

przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z

ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i

zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w

kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywacé

walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemi¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢

nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnaciji -

moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

Krawezniki betonowe

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 .
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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5.2.10.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 .

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie
koryta zwirem i zageszczenie go polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegolne warstwy.

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Gorng powierzchnie fawy tluczniowej
nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym
nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.

Swiatto (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
~wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm .
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, 2Zwirem, tluczniem Iub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 .

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm . Spoiny nalezy
wypeti¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w
stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikOw zaprawag cementowo-piaskowg stosuje
sie wylgcznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m
bitumiczng masa zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

Chodnik z brukowej kostki betonowej

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi . Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien
by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki
brukowej mozna wykonywac¢ bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP
> 35 w uprzednio wykonanym korycie.

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 .
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm .
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Grubos¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej
nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.
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5.2.11.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie Ilub
usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsaczajaca powinna
by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-
04481 . Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub
odcinajgca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej
proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedtug
BN-64/8931-02 . Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢é okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszac.

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm . Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamiesc
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywacé
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupei¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$é
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze
by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

Betonowe obrzeza chodnikowe

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 .

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i
ze Swiattem (odlegtoscig goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm . Nalezy wypei¢ je piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczyscic¢ i zmyé woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 1. ,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola jakosci prac

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.5.4.1.

Zdjecie warstwy humusu

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia
humusu.

Rozbidrka elementéw drog

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robo6t
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Wykonanie wykopéw w gruntach -1V kategorii

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami

okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie

kontroli szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:

a) odspajanie gruntdw w sposoéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtlug wymagan okreslonych w
punkcie 5.2.2.

Wykonanie nasypéw

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkt.5.2.3. niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaciji
projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji i w dokumentaciji projektowe;.
Szczegblng uwage nalezy zwrdéci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korSpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 100 m°. W kazdym
badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wtasciwosci:
— skfad granulometryczny , wg PN-B-04481 ,
- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 ,
— wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481 ,
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objeto$ciowg szkieletu gruntowego,

wg PN-B-04481 ,
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481 ,
— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493 ,
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 .
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Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajg

na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 100 m? warstwy,

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow

laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza

pod nasypem powinna by¢é potwierdzona przez Inspektora nadzoru wpisem w

dzienniku budowy.

6.2.6."Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 1/ 6.6

Tablica 1/ 6.6
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podioza
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢
badan badan i pomiarow
i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 [ Réwnos¢ podiuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [ Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne K 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

wilgotnos¢ gruntu

5 | Rzedne wysokosciowe autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ) autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 600 m?

podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rozni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cmi-5cm .

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 .

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm .

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm .

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-
12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1/ 5.6

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnosé
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +
10%.
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6.2.7.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci
co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Podbudowa z chudego betonu

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania cementu oraz
kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone
w pkt.2.2.7. niniejszych specyfikaciji.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wykonywania podbudowy z
chudego betonu podano w tablicy 1/ 6.7

Tablica 1/ 6.7

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan - Maksymalna
P Y J Minimaine powierzchnia

losci badaf | o dowy na
i } | jedno badanie
dzialce

roboczej

Wilgotnos$¢ mieszanki betonowej
Zageszczenie mieszanki betonowej )
Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m
Grubos¢ podbudowy

A WNPE

Dla kazdej partii kruszywa

5 | Badanie wtasciwos$ci kruszywa wg tabl. 3 pkt. i przy kazdej zmianie

2.3 kruszywa
6 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie o
po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
7 | Badanie cementu dla kazdej partii
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrodta
9 | Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych
10 |Mrozoodpornosé i na zlecenie Inspektora

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.
Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng préba
Proctora, wedlug PN-B-04481 (metoda II).

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15 .
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 2.2.7. tablica 2/ 2.7

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos$¢ warstwy
nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz+ 1 cm .

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 3/ 2.7. pkt.2.2.7.

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci
16,0 cm . Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo
roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie
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z normg PN-S-96013 Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt.2.2.7. tablica 4/ 2.7

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w
pkt.2.2.7. tablica 1/ 2.7

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 .
Nasiagkliwos¢ i mrozoodpornosé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie
z normg PN-B-06250 .

Wyniki badah powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.7. tablica
4/ 2.7

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje 2/ 6.7

Tablica 2/ 6.7

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego
betonu

Lp. | WyszczegOlnienie badan i pomiaréw M|n|malr’1a CZQSt.Ot“,WOSC
badan i pomiarow
1 Szerokos$é podbudowy 10 razy na 1 km
. s . w sposob ciagly planografem albo
2 Rownos¢ podiuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych
co
6 Uksztaltowanie osi w planie® 25 m, dla pozostatych dr6ég co 100 m
‘s w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
7 Grubos¢ podbudowy raz na 2000 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Szerokos$¢é podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm, -5¢cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;.

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 .

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczacé:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm .

O$ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla
pozostatych drog.

Grubos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm .

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent

kostek brukowych posiada atest wyrobu. Niezaleznie od posiadanego atestu,

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na

Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymalosci na $ciskanie pobiera¢ 6 prébek
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(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie
wymagan podanych w pkt.2.2.8. i wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowg i odpowiednimi ST.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz
pkt.5.2.8. niniejszej ST.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami wg pkt.5.2.8. niniejszej ST:

— pomierzenie szerokos$ci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg
BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm .

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5% .

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ £ 1 cm .

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
5cm.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
+1,0cm.

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych powyzej powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych powyzej byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

Krawezniki betonowe

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i

krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3/2.9 Pomiary dtugosci i

gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki

z dokfadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 .

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do

1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z

wymaganiami tablicy 1/ 2/9 i 2/ 2.9. Sprawdzenie katéw prostych w narozach

elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i

zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm .

Badania pozostatych materialdbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw

betonowych powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach

podanych dla odpowiednich materiatow w pkt.2.2.9.

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm . Zageszczenie podtoza powinno by¢

zgodne z pkt.5.2.9.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw

ST 19. ROBOTY DROGOWE

Budynek mieszkalny wielorodzinny Trzcianka ul. Kopernika 2
strona33 z37



6.2.10.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy. Tolerancje wymiardw wynosza;

- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch
punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przylozong fatg nie moze
przekracza¢ 1 cm .

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru
lub piasku nie mogag wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwalac na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownosé goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit
pomiedzy gbrng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczac 1
cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé
wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

Chodnik z brukowej kostki betonowej

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows i

odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— gtebokosci koryta:

— o0 szerokosci do 3 m: +1cm,

— o0 szeroko$ci powyzej 3 m: *2cm,

— szerokosci koryta: £5cm .

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i

podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt.5

niniejszej ST.

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych

polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz

wymaganiami pkt.5.2.10. niniejszej ST:

— pomierzenie szeroko$ci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé¢ nalezy tatg co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m® utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie
powinien przekracza¢ 1,0 cm . Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaé
nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne, jednak
nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie
moga przekracza¢ £ 3 cm .

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica,
co najmniej raz na kazde 150 do 300 m® chodnika i w miejscach watpliwych,
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jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynoszg * 0,3%.

6.2.11. Betonowe obrzeza chodnikowe

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw

przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢

wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i

krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i

gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki

z dokfadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 .

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do

1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z

wymaganiami tablicy 1/ 2.11 i 2/ 2.11 Sprawdzenie katéow prostych w narozach

elementdw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i

zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm .

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatbw wymienionych w

pkt.2.2.11.

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt.5.2.11. ,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku
- zgodnie z wymaganiami pkt.5.2.11.

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt.
5.2.11., przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £+ 2 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
diugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc¢.

7. Odbior robot

7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 1. ,Wymagania ogoélne”.

7.2. Sposob odbioru robot

7.2.1.

7.2.2.

7.2.3.

7.2.4.

7.2.5.

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicOw i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej,
ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru.

Zdjecie warstwy humusu

Odbiér robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.
Rozbidrka elementéw drég

Odbiér robét polega na potwierdzeniu kompletnosci wykonanych rozbiérek.
Wykonanie wykopéw w gruntach -1V kategorii

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6.2.4. daty wyniki pozytywne.

Wykonanie nasypow

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowag, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6.2.5. daty wyniki pozytywne.
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7.2.6.

7.2.7.

7.2.8.

7.2.9.

7.2.10.

7.2.11.

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6.2.6. daty wyniki pozytywne.

Podbudowa z chudego betonu

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt.6.2.7. daty wyniki pozytywne.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt.6.2.8. daty wyniki pozytywne.

Krawezniki betonowe

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt.6.2.9. daty wyniki pozytywne.

Chodnik z brukowej kostki betonowej

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt.6.2.10. daty wyniki pozytywne.

Betonowe obrzeza chodnikowe

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt.6.2.11. daty wyniki pozytywne.

8. Podstawa ptatnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 1. ,Wymagania ogélne”

9. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad
Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow
mineralnych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
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PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-10021

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23004

PN-B-32250
PN-C-96170
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002

PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-P-01715

PN-5-96013

PN-S-96014

BN-64/8845-02
BN-68/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-74/6771-04
BN-77/8931-12

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-87/5028-12

BN-88/6731-08

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowag

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Prefabrykaty = budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywa mineralne. Kruszywa
wielkopiecowego kawatkowego
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rbwnoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

Wiokniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz
metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

sztuczne. Kruszywa z zuzla

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982

r

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM 1994.
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